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Quelles matieres requalifier en
déchets?

» Un recyclage actuel guasi-inexistant
» Des perspectives futures insuffisantes

» Des stocks iIncompressibles



GREENPEACE Quelles matieres requalifier en dechets?

Un recyclage actuel guasi-inexistant

Matleére Productlon Taux de Perspective de Stock accumulé | Quantité de « matlére»
par an réutillsation «walorlsatlon » fin 2017 a requallfier en déchet
{en tonnes actuelle future ? fln 2017
de meétal lourd) par ah
Uranium 6720 tML 1,6% Trés faible 315000 tML 315000 tML a requalifier
appauvri en déchets FA-VL
(Uapp)
Combustible 1oaotML Moins de 1% Trés faible 11522 tML 11522 tML a requalifier
d"Uraniuwm en déchets HA-VL
Maturel Enrichi
(UME)
Combustible o tML 0% Mon démontrée 831 tML 631 tML & regualifier
d"Uranium de en déchets HA-VL
Retraitement
Enrichi (URE)
Uranium de 1026 tML 0% Trés faible 30500 tML 30500 tML a requalifier
Retraitement en déchets FA-VL
(URT)
Combustible 110 ML 0% Mon démontrée 2381 tML 2381 tML 3 requalifier
MOX usé en déchets HA-VL
et en cours
dutilization

Fin 2017, déja 360 000 tonnes de « matleéres » merltalent d"etre requallifliées en déchets HA-VL et FA-VL

Sourcs : tableau Greenpeace 4 partir die [nventoire ANORA 2018, Ropport trisnnal 2018 EOF, Ropport HCTISN 20108



Quelles matieres requalifier en déechets?

GREENPEACE

Des perspectives futures insuffisantes

Plstes

Maitrise/falsabllité

Condhtlons sodo-

Capaclté 3 rédulre

Horlzon de temps

de valorlsatlon technlgues economlques les stocks

Plste n®1. - Imstallations wétustes | Coldt-beénéfice non - Trés faible Jusgquien 2040

Maintenir le - Rejets radioactifs demontre - Le stock de officiellement mais

retraitement et effluents com bustible mon- en cas de saturation
retraité augments et aléas, cela ne zera
chague annas pas possible

Plste n™2. Modifications Coldt-benéfice non - Augmente les stocks, | Enwvisagee & partir

Moxer des réacteurs techmiques démontre au lieu de les réduire | de 2032

1300

importantes non
abouties

- Enm concurrence avec
l'urtage

Plste n*3. Paz de capacité Pratigue cessse car Trés faible et paz avant | Reprize annoncée
Enrichir 'uranium industrielle en France non rentable selon 2040, 8N CoOnCUrmence powr 2023
de retraitement Areva 3 'épogue gvec le moxage
NMurtage)
Plste n®s3, Techniguement - Codt-bénéfice Trés faible nfa
Enrichir 'uranium faisable mais pas imcomnu
appauvri aune echelle - Pas rentable
par centrifugation industrielle actuellsmeant
selon Oranc

Plste n™5. - Au stade de la R&D Rentabilité A condition d’avoir 38 n'a
Recycler le seulement non démontrée, EFPR en Framce s=lon
combustible MOX - Nécesziterait déboucheés ECF

de nouvelles non garantis

imstallations
Plste n®G. fu stade de la RED n/a n/a Pas de prototype

Reutiliser lez matiéres
dans des reacteurs

a neutrons rapides
IRMR]

depuis 1260

avant 2040 au misux




GREENPEACE Quelles matieres requalifier en déchets?

Des stocks iIncompressibles:
.’exemple de I’'Uranium de retraitement
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Sowrce ; Cour des comptes d ‘aprés donmdes EDF




GREENPEACE

Le cout d’'une requalification

> Reconcilier les chiffres

= Des unités de mesure differentes
= Une conversion difféerentes selon les
matieres

» Quels colts supplémentaires?

= Pour la filiere
= Pour EDF



GREENPEACE Le cout d’une requalification

Réconcilier les chiffres

= Des unités de mesure differentes

Matieres === tonnes de meétaux lourds (tML)
Déchets === metres cube (mM3)



Conditions de stockage différentes selon nature des déchets:

» Uapp : futs de 5m3 contenant 7t d'uranium (HCTISN)

» URT : conteneurs de 220 litres contenant 250 kg d’'uranium
(HCTISN)

» Combustibles usés MOX, URE, UNE : 1 tML~2.97m3 de

colis de stockage (d’apres la note de synthese 2015 de
'TANDRA)



GREENPEACE

Le cout d’une requalification

Réconcilier les chiffres

= Une conversion de tML a m3 différentes

selon les matieres

Données 2017 tML Types M3

de déchets | équivalent
URT I:tl"-'IL} 30500 26840

FAVL

Uapp (tML) 315000 225000
UNE l:tl'-l'IL} uses 11482 34102
URE (tML) usés 631 HAVL 1874
MOX usées et en cours d'utilisation 2381 TOT2
Total matiéres 359994 294 888

Source : tableau Greenpeace a partir des données de T’ANDRA-INB 2019, EDF-Rapport triennal 2019




GREENPEACE Le cout d’une requalification
Quels colts supplémentaires?
= Pour la filiere
Données 2017 tML Types M?* | Cout brut
de déchets | équivalent (K€)
URT (tML) 303500 26840 3462306
FAVL

Uapp (tML) 315000 225000 | 2902500
UNE (tML) uses 11482 34102 11837042
URE (tML) usés 631 HAVL 1874 650561
MOX usés et en cours d'utilisation 2381 7072 2454811
Total matiéres 359994 294888 18192050

Source : tableau Greenpeace a partir des données de TANDRA-ING 2018, EDF-Rapport tnennal 2019



GREENPEACE Le colt d’une requalification

Quels couts supplémentaires?
» Pour EDF

Données 2017 tML M3 | Coit brut Types Charges | Provisions Actifs

équivalent (K€) | de déchets brutes de (K€) dédiés

stockage (K€)

(KE)

URT 20906 18397 237325 FAVL 237325 158217 174038

UNE usés 11482 34102 11 837542 11 837942 3551383 3906521

URE usés 631 1874 620561 HAVL 650561 195168 214685

MOX usés et en cours 2381 7072 2454811 2454811 1736443 810088
d’utilisation

61444 15180639 15180639 4641211 51053312

Source : tablegu Greenpeace g partir de données ANDRA, EDF, Cour des comptes



GREENPEACE

Chiffres clés

o %

au moins 90% des « matieres

valorisables » sont en realite des
dechets nucleaires HA-VL et FA-VL
que la filiere refuse d’assumer.

18 milliards

Ces dechets caches font augmenter
la facture d’au moins 18 milliards
d’euros pour la filiere nucleaire.
C’est sans compter le cout de gestion
des dechets qui seront produits dans
les annees qui viennent.

15...

c’est le surcout qui incomberait a EDF
en tant que premier producteur
de matieres et dechets

milliards

Pour faire face a ces depenses
futures supplementaires, EDF doit
immobiliser au moins 5 milliards
d’euros. O trouver cette somme
alors que la dette d’EDF atteint déja
pres de 70 milliards 7



. URGENCE DE REDEFINIR LES NOTIONS DE « MATIERES»
ET DE « DECHETS »

. REQUALIFIER EN DECHETS TOUS LES STOCKS DE
«MATIERES» NON VALORISEES

. PREVOIR PLUS DE FINANCEMENTS POUR LE STOCKAGE
. FAIRE LA TRANSPARENCE SUR LES COUTS CACHES

. STOPPER LE RETRAITEMENT



Merci
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ANNEXES



GREENPEACE

Annexe 1- ANDRA

Extrait du rapport Inventaire national-les essentiels-2019

= la quantité de déchets vitrifies produits est liée a la durée de fonctionnement des réacteurs du parc
électronucléaire actuel ;

= le renouvellement ou non du parc électronucléaire actuel ainsi que, dans le cas d'un renouwellement, le type de
réacteurs qui seront déployés en remplacement des réacteurs actuels a un impact sur la quantité et la nature
des déchets & terminaison du parc : déchets vitrifiés seuls dans les scénarios SR1 et SR2 ou déchets vitrifiés et
combustibles usés dans les scénarios SR3 et SNR.

= |la quantité de déchets produits est liee a la durée de fonctionnement des réacteurs du parc électronucléaire
actuel ;

= |a prise en compte du retour d'expérience et de nouveaux objectifs industriels entrainent la réévaluation des
prévisions de déchets MA-VL dans les scénarios SR1, SR3 et SNR ;

= le renouvellement ou non du parc électronucléaire actuel ainsi que, dans le cas d'un renouvellement, le type de
réacteurs qui seront déployés en remplacement des réacteurs actuels a un impact sur la quantité et la nature
des déchets a terminaison du parc.

= |la quantité de déchets a terminaison est indépendante des scénarios ;

= dans les scénarios SR1 et SRZ, tout I'uranium appauvri est supposé valorisable sous forme de combustible
MOX, contrairement aux scénarios SR3 et SNR dans lesquels une partie pourrait étre requalifiée en déchets
radioactifs. La poursuite de la production nucléaire dans le scénario SR3 induisant la poursuite des opérations
d'enrichissement de I'uranium augmente le stock d' uranium appauvri. L'arrét de la production nucléaire supposé
dans le scénario SNR, entraine un arrét des opérations d'enrichissement et de la fabrication des combustibles
MOX ce qui engendre la non valorisation du stock. Luranium appauvri, du fait de sa typologie, pourrait
s'apparenter a un déchet de la catégorie FA-VL |

= dans les scénarios SR1, SRZ et SR3, l'uranium issu du retraitement des combustibles usés (URT) est supposé
valorisable car recyclable dans les combustibles URE. L'arrét du nucléaire entraine un arrét définitif du recyclage de
I'URT et par conséquent la non valonisation du stock d'URT. Luranium de retraitement, du fait de sa typologie, pourrait
s'apparenter a un déchet de la catégorie FA-VL.




GREENPEACE

Annexe 2- HCTISN

Extrait du rapport Présentation du « Cycle du combustible »
francais en 2018

Presentation du « cycle du combustible » frangais en 2018

1324 L entreposage d URT et le recyclage du plutonium
13241 L'entreposaged URT

L'URT est généralement conditionné sous forme d'UsOs dans des conteneurs meétalliques de 220 L,
d’une contenance moyenne de 250 kg d uranium avant d’étre transporté et entrepose.

L'uranium appauvrl peut se trouver sous deux formes qu sont entreposees (cf. le tableau ci-apres)
dans des conditions adaptées a leurs caractéristiques :

e 1'Us;0z appauvri est obtenu a partir de 1I'UFs appauvri apres une operahion appelee
defluoration realisee dans 1'atelier W du site de Trnicastin. I1 est conditionne dans des
conteneurs metalliques scelles (de type DV70) dits « cubes verts », d une contenance moyenne
de 1'ordre de 7 tonnes d uwrammum L'uranmum appauvri, lorsqu’il n’est pas valorise sur le court
terme, est destine a etre enfrepose pour une periode potentiellement longue sous cette forme
qui presente 'avantage d’étre extrémement stable comme indique précedemment afin de
redwire « a la source » les nisques lies a son entreposage. Les confeneurs DV70 d'U;Og
appauvri sont entreposés a Bessines®! et dans les parcs du Tricastin (parcs P09 et P19-7) ; 1ls
sont également utilisés en tant que protection radiologique dans les parcs d’entreposage de




GREENPEACE

Annexe 3- ANDRA
Extrait du Rapport de synthese 2015

Catégorie Poursuite de la production Non-renouvellement de la production
8 électronucléaire électronucléaire

CU UOX + URE ~ 50 000 assemblages*®
CURNR ~1 000 assemblages*
HA CU MOX ~ 6 000 assemblages*
pechets 10000 m?® 3900 m?
MA-VL 72000 m? 65 000 m?
FA-VL 180000 m? 180 000 m?
FMA-VC 1 900000 m? 1800000 m*
TFA 2 200000 m? 2 100000 m?

P équivalent conditionné

" Les combustibles usés ne sont pas awourd hui considérés comme déchets, ef ne sont donc pas conditionnés pour une prise en charge en stockage.

Le volume moyen d'un assembilage combustible éfant d'environ 0.2 v, ces assemblages représentent un volume brut de Fordre de 12 000 n.

L"Andra a vérifié la faisabilité du stockage profond des combustibles usés en 2005, Les concepts de contenaurs de stockage utilisés pour cette démonstration
induisaient un volume de colis de stockage denviron 89 000 m?’ (enviran huit fois plus gue ke volime non conditionné))
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Annexe 4- Cour des comptes
Extrait du rapport L’aval du cycle du combustible nucleaire 2019

LEJEUKdEdEPlﬂ-lﬂEﬂI:ﬁE-IE&HEUIEdEE[mm = peneration
peu*.&nrquaniaemtier-aﬂnmramsl a |'bomzon 2100, parl-.:lm-nrtau
SCENANO  « monorecyvelage », ces reactewrs pernmettent au  mueux
d’economser la production de 4 500 tonnes de combustble MOX uses. Or
lEEhHiEd.E_FH}DﬂJ].E chiffrent a emvwron 431 Md€sn: le surcont de
5h1i.1gedan:—:ﬂigénde4lEﬂmnnE:hMﬂI{usé-]leﬂpﬂssﬂzled'm

De fat =1 l'evaluaton du cout de Cigeo ne conshiue m une
autornsaton de projet m une decision relative a son nvean de surete, elle
emporte des effets mmediats pour les exploitants en terme de caleul des
provisions de leurs charpes nucleames de long terme . Selon ' Agence des
participations de I'Etat, « une augmentaton de 1 MdE du devis de (igeo
aurait un mpact d eosviron 300 ME sar les provisions et les achfs dedies
d EDF et d emviron 25 ME pour Chano ».




Extrait du rapport Evaluation des charges de long terme des
Installations nucleaires de base et gestion des actifs financiers
dédiés au 31 décembre 2018

Couts de surveillance des dechets FA-VL « graphite »

Le colt actualisé de stockage de 8.6 k€m” et le cout brut de 12,9 k€/m”® couvrent 'ensemble des

postes v compris la surveillance du centre de stockage pendant une période de 30 ans aprés
fermeture.



